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e Introducéo

falar sobre a acdo das
tintas anticorrosivas, de
como elas sédo importantes
na protecdo de estruturas
e equipamentos de aco
carbono. elas tornam
vidvel 0 uso de aco na
construcdo de industrias e
empresas.

falar sobre o banco de trés
pernas
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e Propriedades

exigidas das tintas
Antes de falarmos sobre
as tintas, vamos lembrar a
sua composicao basica:

F volatil

pigmento H

Aditivos

-Solventes
Os solventes usados nas
tintas anticorrosivas
devem ser totalmente
volateis, permanecendo
nas peliculas o tempo
suficiente para possibilitar
a perfeita  aplicacéo,
alastramento e perfeito
contato com a superficie.
Enquanto a tinta esta
liguida a polaridade do
solvente melhora a
aderéncia da pelicula
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Umida sobre a superficie
do aco.

O diluente usado na
aplicacdo deve ser o
recomendado pelo
fabricante da tinta e na
quantidade indicada na
ficha técnica, para afinar a
viscosidade corretamente,
para que nao haja
incompatibilidade e para
que sejam evitados o0s
defeitos de escorrimento
em superficies verticais,
demora para secar,
bolhas. Quando se trata
de aplicagdo a pistola, a
diluicho  correta  evita
defeitos como baixa
espessura, empoamento
(pulverizacdo seca) e
“casca de laranja”.

-Resinas

A escolha de resinas para
tintas anticorrosivas deve
obedecer aos seguintes
critérios:

Aderéncia - a aderéncia
das tintas é de
fundamental importancia
na protecdo anticorrosiva.
As resinas devem ter
afinidade pela superficie
metadlica. A ligacdo com a
superficie  ocorre  por
atragdo entre as moléculas
da resina e o0s ions
metalicos ou por ligacdes
quimicas das moléculas
com os grupos hidroxilas
(OH) existentes na
superficie  metalica. O
primeiro tipo de ligacéo
referido é a ligacao polar e
neste grupo se encontram
as tintas alquidicas,
epoxidicas curadas com
poliamida e poliaminas e
0s poliuretanos. @)
segundo ¢é a ligagéo
guimica e neste grupo se
enquadram  as  tintas
epoxi-isocianato e as de
etil-silicato.

Quanto maior a aderéncia,
maior é a protecdo
anticorrosiva em falhas na
pelicula de tinta, tanto nas
resultantes de ma
aplicagdo quanto  nas
surgidas durante a vida (til
da pinturas, como cortes
por pancadas e riscos
profundos. Se a aderéncia
€ alta, a corrosdo se
restringe a regiao do corte,
sem se alastrar por baixo
da pelicula.

PLACAS PINTADAS, EXPOSTAS AO INTEMPERISMO

SEM EXPOSICAO BOA ADERENCIA MA ADERENCIA

No exemplo acima, nas
placas pintadas, exposta
ao intemperismo(acdo do
sol e da chuva), se a tinta
tiver boa aderéncia, a
corrosdo ndo  avanga
muito além do corte
intencionalmente feito na
pelicula. No entanto, no
mesmo tempo de
exposicdo, se a tinta néo
tiver boa aderéncia, a
corrosdo toma conta da
placa, avancando por
baixo da pelicula.
Impermeabilidade - As
resinas devem ser as mais
impermeaveis possivel,
para que o0s agentes
COrrosivos do meio
ambiente sejam
retardados ao maximo em
seu caminho na dire¢cdo da
superficie metalica
pintada.

A escolha da resina deve
levar em conta a
agressividade do meio em
gue a tinta estara exposta.
Nenhuma resina e
totalmente  impermeavel.
Existem as que sdo menos
permea veis e as que sdo
mais permeaveis.

Pela ordem , as alquidicas
(as resinas usadas nos
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primers e esmaltes
sintéticos) sdo as mais
permeaveis e as
epoxidicas e as
poliuretanicas séo as mais
impermeaveis. No gréafico
abaixo podem ser
observadas as
permeabilidades de

propriedades de inibirem
ou atenuarem a corrosao.

Como nenhuma resina é
totalmente impermeavel, o
meio agressivo que
permea-la, ao cabo de
algum tempo
inevitavelmente ir4 chegar
ao aco e entdo terd inicio

Camada de ions

| deositados
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fons: fosfato, cromato ou célcio

Convém lembrar que os
pigmentos que contém
metais pesados como o
zarcdo e o cromato de

algumas resina: 0 processo de corroséo. zinco por serem

Se a finta possui apenas venenosos  estdo  sob

PERMEABILIDADE AO VAPOR DE AGUA pigmentos comuns, sem restricao em paises
a/m?/dia Resina H,0 capacidade de inibir a adiantados.

100 ALQUIDICA

EPOXIDICA

corrosao, 0 meio
agressivo que permeou,
geralmente composto por
gases &cidos como SO, e
NO,, vapor de agua (H,0)

Pigmentos lamelares

Os pigmentos que tém
suas particulas com
formato lamelar, ou seja
de mindsculas folhas ou

e oxigénio (O), reagem plaquetas, contribuem
Fonte'Pro.fEri'c\fSchm\d-ExlermrDurab\lllyO(Orgar\iccoalings com 0 a(;o e geram para dlmlnull’ o) problema
Flexibilidade - A produtos de  corroséo de  corrosio por
flexibilidade deuma tinta volumosos que levantam e formarem uma barreira
depende  da  resina danificam a pelicula de eficiente contra a
utilizada na sua tinta. penetracio  do  meio
fabricacdo. Mesmo em

superficies que nunca
venham a ser dobradas ou

Pigmentos inibidores
Se a tinta contém

ambiente agressivo.
Estes poigmentos se
posicionam paralelamente

torcidas, a tnta deve pigmentos inibidores  de a superficie e formam
acompanhar 0s corrosao, estes séo umabarreira como  se
movimentos causados capazes de modificar o fossem chicanas que
pela diferenca de meio agressivo permeado, retardam a permeacdo do

temperatura entre os dias
e as noites. Se a tinta ndo
acompanhar a dilatagéo e
a contracdo diaria do aco
carbono, poderdo ocorrer
fissuras e é por ai que o
meio agressivo alcancara
rapidamente 0 aco,
provocando a corrosao.

A flexibilidade das
peliculas de tinta deve ser
duradoura, isto é, resistir
aos movimentos da base
por muitos anos.

MEIO CORROSIVO: SO,, H,0, NO, H,S CO,
SITUAQAO INICIAL

atenuando  sua  agéo
corrosiva e minimizando
0s seus efeitos.

Tinta antes de
ser exposta ao
meio agressivo

‘ Com pigmentos
; ‘ comuns

; corroséo

Com pigmentos
anticorrosivos

Os pigmentos
anticorrosivos como €é o
caso do zarcdo, do
cromato de zinco ou do
6xido de zinco, podem agir

Tinta apds exposicéo
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vapor de agua
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Como o vapor de &agua
nao atravessa as
particulas de pigmentos,
os de formato lamelar

Verniz

em pigmentos

Tinta

com pigmentos
comuns

Tinta

com pigmentos
lamelares

DURANTE OS DIAS(CALOR) - DILATACAO DO METAL

FISSURAS NA TINTA pela neutralizagdo do meio
<= =

) aumentam muito o tempo
COrrosivo, geralmente

de percurso para que O

DURANTE AS NOITES(ESFRIA) - CONTRACAO DO METAL

=) <=

CORROSAO NO METAL

-Pigmentos
As tintas de fundo ou
“primers”  utilizam  os
pigmentos anticorrosivos.
Sdo chamados assim por
que possuem

acido, ou pela formacao
de camadas de ions na
interface metalltinta, que
acabam isolando o meio
agressivo do metal (caso
do fosfato de zinco, do
cromato de zinco e do
silicato de calcio.

meio agressivo consiga
atingir o aco base.

-Aditivos
Os aditivos entram em
teores muito baixos nas
tintas anticorrosivas (0,1 a
2,0%), mas sua
participagdo € marcante,
pois as propriedades das
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tintas séo incrementadas e
as falhas minimizadas.

Os aditivos mais
importantes para o bom
desempenho das tintas
anticorrosivas sao:
Antibolhas

Estes aditivos evitam que
bolhas se formem durante
a agitacéo para
homogeneizacao ou
mistura dos componentes
de uma tinta ou durante a
aplicacdo de tintas a rolo.
As bolhas sédo pontos de
descontinuidade na
pelicula que permitem que
0 meio agressivo tenha
contato com o0 ago,
provocando sua corrosao.
Espessantes

As modernas tintas de alta
espessura 0s utilizam.
Gragas a estes aditivos, as
tintas podem ser aplicadas
em espessuras de até 400
pm em uma Unica deméo
em superficies verticais
sem escorrimentos. A
espessura  normal de
aplicagéo hoje em dia é de
100 a 125 pm por demao.
Tensoativos

Os tensoativos, como 0
proprio  nome  indica,

alteram a tenséo
superficial das tintas, dos
pigmentos e das

superficies onde elas séo
aplicadas. Estes aditivos
ajudam a dispersdo dos
pigmentos  durante a
fabricacdo e melhoram a
aderéncia  das tintas
enquanto ainda estédo
liquidas, quando aplicadas
sobre as superficies
metalicas. A aderéncia da
tinta seca é funcdo da
resina, mas se a tinta ndo
aderir bem enquanto esta
sendo aplicada, ndo se
pode esperar uma boa
aderéncia depois de seca.

Sem tensoativo
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Com tensoativo
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A tinta molha
adequadamente
a superficie

A tinta ndo molha
adequadamente
a superficie

e Preparacao da
Superficie

A preparagéo de superficie
€ vital para a durabilidade
das pinturas
anticorrosivas. No campo
ou oficina, o melhor
preparo de superficies que
se pode realizar € com
jateamento abrasivo. Este
processo, com areias,
granalhas, ou bauxita
sinterizada proporciona
uma adequada limpeza da
superficie e uma
rugosidade que assegura
a perfeita aderéncia das
tintas.

A limpeza ¢é importante
para que a resina possa
aderir pelos processos de
ligacdo quimica e polar.
A rugosidade aumenta o
grau de aderéncia por que
permite um maior contato
da tinta como a superficie
e proporciona aderéncia
mecéanica. Cada particula
de metal arrancada da
superficie cria locais
reativos que aumentam a
aderéncia polar ou
quimica.

Mas nem sempre é
possivel o jateamenteo
abrasivo. Neste caso, a
limpeza mecénica com
escova ou lixa rotativa é
uma alternativa, mas néo
se compara sua eficiéncia
com a do jateamento. O
desempenho de qualquer
tinta, por melhor que seja
é inferior quando aplicada
sobre limpeza mecanica
do que sobre jateamento
abrasivo.

A lavagem com 4&gua
limpa a quente ou com
detergentes antes do
jateamento ou da limpeza

mecancia é
imprescindivel, pois
remove compostos

soliveis e oleosos da
superficie, que os métodos
citados ndo consegueriam
eliminar sozinhos.

« Aplicacéo

De nada adiantaria uma
tinta de excelente
gualidade, fabricada com
as melhores matérias
primas, com controle de
gualidade em todas as
fases da fabricacdo e uma
perfeita preparacdo de
superficie, se ela fosse
aplicada, sem seguir as
técnicas apropriadas de
boa pintura. Por exemplo,
se a tinta que deveria ser
aplicada a um palmo da
superficie, fosse aplicada
com a pistola mantida a
cerca de um metro, a tinta
chegaria quase seca a
superficie e a pelicula
ficaria muito porosa.



